1. 基于FPGA的可控正弦信号发生器的设计
可控正弦信号发生器是电子测量仪器中信号源电路的基础，包含相位累加、地址发生器及正弦数据产生等模块，可以实现正弦信号的产生及频率、幅度、相位可控。进行方案选择及论证，给出基于FPGA实现多波形信号发生器的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。
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2. 基于FPGA的乐曲硬件演奏电路的设计
乐曲硬件演奏电路包含分频器、音高控制器、地址发生器、音符分频系数存储器等模块，可以实现预先存储乐曲脉冲信号的有序输出。进行方案选择及论证，给出基于FPGA实现多波形信号发生器的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。

3. 基于FPGA的UART控制器设计
UART（Universal Asynchronous Receiver Transmitter，通用异步收发器）是实现设备之间低速数据通信的标准协议，包含波特率发生器、串行发送控制器、串行接收控制器等模块。进行方案选择及论证，给出基于FPGA实现的UART控制器的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。 

4. 基于FPGA的多波形信号发生器的设计
多波形信号发生器是电子测量仪器中信号源电路的基础，以三种简单波形（三角波、方波、正弦波）为例，实现对三种波形的产生及选择性输出。进行方案选择及论证，给出基于FPGA实现多波形信号发生器的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。


5. 浮点算法的FPGA实现
浮点数拥有比定点数更大的动态范围和更高的分辨率，浮点数算法是实现复杂数字信号处理算法的基础。在掌握IEEE754浮点数格式的基础上，通过对IP核参数的设置实现定点数到浮点数的转换、浮点数加减、浮点数除法运算及各运算功能之间的转换。给出基于FPGA实现浮点算法的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用IP核或VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。

6. 基于VHDL的液晶驱动电路设计
液晶显示模块LCM即在液晶屏LCD的基础上，增加了LCD控制器，用来控制数据在LCD上的显示，为LCD提供时序和控制信号。以单字符点阵式LCM1602为例，了解LCD控制器的各种数据/指令格式，显示存储器的区间划分和接口引脚的功能定义。在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现LCM1602控制电路设计。给出其程序流程图，说明各函数功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。

7. 基于FPGA的FIR滤波电路设计
FIR滤波是数字信号处理中常用的功能，包括延时处理、累加及乘法器等模块。掌握FIR滤波电路的基本原理，进行方案选择及论证，给出基于VHDL语言实现输入数据宽度是4BIT，输出结果是11BIT的8阶FIR滤波电路的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。（扩充功能：利用IP核实现并对两种方法进行对比分析）

8. 基于FPGA的交通灯控制器设计
交通灯在改善城市交通状况中起着重要作用，包括定时控制、红绿灯信号译码、基准时序发生等模块。假设某个交通十字路口是由一条主干道和一条次干道汇合而成，在每个方向设置红绿黄3种信号灯，红灯亮禁止通行，绿灯亮允许通行，黄灯亮允许车辆有时间停靠到禁止线以外。在自动控制模式时，主干道（东西）每次放行时间为30s，次干道（南北）每次放行时间为20s，主干道红灯，次干道黄灯，主干道黄灯，次干道红灯持续时间均为5s。绿灯转为红灯时，要求黄灯先亮5s，才能变换运行车道。进行方案选择及论证，给出基于FPGA实现交通灯控制器的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。

9. 基于FPGA的数字式频率计设计
频率计是能够测量和显示信号频率的电路，是电子测量仪器中的基础电路。包括闸门控制、译码显示、计数等模块。设计一个能测量方波信号频率的频率计，测量结果用4位十进制数显示，频率测量范围分为四档。一档为0~9999Hz，二档为10.0~99.99kHz，三档为100.0~999.99kHz，四档为1.000~999MHz，用4个带小数点的数码管显示其频率；并设置4个量程状态显示信号（用4个发光二极管表示），并且具有超量程提示功能，在超出目前量程档时报警。进行方案选择及论证，给出基于FPGA实现数字式频率计的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。

10. 基于FPGA的矩阵式键盘扫描电路设计
键盘是数字系统中常用的输入装置，其扫描电路包含时钟产生、列扫描、消抖及键值获取等模块。进行方案选择及论证，给出采用（行）列扫描方式，基于FPGA实现4×4共阴极矩阵式键盘扫描电路的基本组成框图，说明其工作原理及各组成部分功能，要求在QuartusⅡ环境下，利用VHDL语言编程实现各子模块及顶层文件的功能，并给出功能仿真波形及仿真结果分析。

11. 多孔硅在半导体器件中的应用研究
作为一种新型纳米结构硅材料，由于具有室温发光、表面粗糙，比表面积大等优点，多孔硅（Porous silicon，简称PS）在太阳能电池、传感器等半导体器件中存在潜在应用价值。要求具有良好的中英文文献查阅及归纳整理能力，能以光伏电池中的表面钝化层、气体传感器中的缓冲层等两到三种多孔硅在半导体器件中的应用场合为例，针对该应用场合所关注的多孔硅的不同特性，归纳总结多孔硅在该半导体器件中的最终应用结果及需要解决的问题。

12. SiC材料在半导体器件中的应用研究
作为第三代半导体材料之一，碳化硅（SiC）以其优良的物理、化学和电学特性，成为制造高温、大功率、高频微波及抗辐照电子器件的理想材料。要求具有良好的中英文文献查阅及归纳整理能力，能以碳化硅肖特基势垒、碳化硅晶闸管等两到三种SiC材料在半导体器件中的应用场合为例，以相应硅器件为参照，分析SiC在该半导体器件中的最终应用结果及需要解决的问题。

