梁龙学毕业设计题目（全部为BX）
1基于乘法DAC高精度程控交流衰减器的设计

在一些测量及应用中，人们会用到衰减器，它有很多类型和实现方法，但普通衰减器存在无法步进控制以及工作频率范围窄等问题。而本课题拟设计的衰减器可实现16位D/A变换控制，即最小步进值可设置为基准交流电压信号有效值的1016分之一；另外，乘法DAC允许输入电压波动范围大，可达±50V；工作频率高，可达100MHZ。这些均为本课题优越的设计性能提供了保证。

本设计还要考虑单片机的选型与控制、基准交流电压信号的产生以及24V稳压电源的设计等问题。

2基于ZigBee的温室大棚环境信息采集与控制系统设计
不同的温室大棚、植物不同的生长阶段对温室的温度和湿度等参数要求不同，为此就需要对这些参数进行实时采集，并根据预设标准进行及时的调节与控制。这无疑是具有理论研究和实际应用价值的。

系统主要由数据采集模块、控制模块、无线通信模块三大部分组成。本课题运用到了传感技术、通信技术、单片机技术及电机控制技术等。

3基于FPGA的程控数字移相器设计

传统数字移相器是利用锁相环将输入信号频率进行360倍频并以此作为移相控制脉冲信号，结合90进制计数器、8位数据比较器实现1°步进，0~89°输出调节的目的（即实现细调）；利用电子开关、D触发器等实现象限控制（即实现粗调）。所有这些控制都通过单片机设置预置值来完成的。

而本课题拟充分利用FPGA的优点，将上述器件及功能尽可能全部由FPGA来实现，这样就可大大简化系统的结构，并可提高系统的整体性能和可靠性。

本课题要求学生对FPGA非常熟悉，同时要有很强的设计和开发能力。

4一种简易多功能频谱分析仪的设计

信号分析分为时域分析和频域分析。频域分析常见的仪器有频谱仪和频率特性测试仪两种，其中前者可以方便、快捷地识别被测信号不同的频率分量及其对应幅值（有效值）。实践中，根据被测对象频率范围不同人们把频谱仪细分为音频信号分析仪、视频信号分析仪和射频信号分析仪等。本课题拟将它们合为一体，用户只需作一下功能选择（音频分析、视频分析及射频分析），即可设定频谱仪的信号频率测量范围及对应的能够实现的频率分辨率。
系统综合运用DDS、集成混频器、窄带滤波器、有效值测量芯片等现代集成器件，并结合单片机技术实现了上述功能。
本系统具有结构简单、使用灵活、性价比高等特点，因此有很好的理论研究及实际应用价值。

5基于ZigBee的智能小区综合控制系统的设计

智能小区除了门禁系统采用有线通讯控制外，其他控制一般采用无线通讯控制。如灯光控制包含路灯、草坪灯、节日彩灯控制；安全控制分为摄像头控制及光幕报警控制等。

考虑到节省成本及控制范围的实际需求，该类控制一般采用ZigBee作为通讯方式；考虑到系统简化，有些控制采用单向通讯和控制。
总之，本系统综合运用了单片机、无线通讯、电力控制以及电机、传感等技术，很有实用价值和研究意义。

6基于GPRS的路灯调压控制系统的设计
在后半夜，人少车少，路灯反而更亮，这是由于深夜供电线路负载变轻导致供电电压升高的缘故。若不采取措施，一者造成电能的极大浪费，二者减少了路灯的实际使用寿命，还对沿街的居民造成了光污染。为此各个国家的路政部门都为此烦恼。
绿色、环保、节能已为大势所趋，但要解决路灯照明这个问题，关键就是如何实现交流电的步进调节问题，而不又不导致电网电压波动太大而出现“灭灯”现象。“灭灯”是路灯照明绝对所不能接受的。本课题即着眼于这一实际问题进行探讨，并提出相应解决方案。
本课题用到了单片机技术、电力电子技术、变压器制造技术等。
7一种基于DDS的小功率程控交流电流源设计
稳定电源可分为稳压电源和稳流电源，后者也称恒流源或电流源，它可进一步分为直流电流源和交流电流源两种。人们对电流源尤其是交流电流源研究较少，但在实践中某些场合又要用到，故对此进行研究是很有实用价值的。
传统实现方案是用电容、电感、电力开关等器件等通过电力变换来实现，存在变换信号波形失真严重，电路结构复杂以及调节困难等缺陷。
本方案拟采用可大电流工作的运放，结合功率放大及扩流电路等实现交流V/I变换；通过控制DDS产生稳定可调、幅度可调的交流电压基准信号。二者结合即可实现频率、有效值均可步进调节的交流电流源，而这是传统电流源所不具备的。
本课题用到了单片机技术、DDS应用技术及模拟和数字电子技术。

8一种全电路控制户用光伏电池自动跟踪装置的设计
光伏跟踪也叫定日镜技术，可提高光伏发电效率，但价格昂贵，一般单位或家庭无法承受，故设计一种户用的性价比高的光伏跟踪系统是极为必要的。
本装置使用电路控制与单片机控制相结合的跟踪方式，跟踪精度高，成本却很低；阴天及夜晚自动停止工作，既节省了电能，又减小了机械部分的磨损；装有西限位开关，使跟踪装置在傍晚光线变暗时自动返回到初始状态，便于次日凌晨重新对太阳进行跟踪；机械结构简单，便于安装，基本不需要日常维护。

系统分为机械设计、传感器信号采集电路设计，电机驱动电路设计等。课题需要对光敏元件类型、跟踪方式、跟踪轴数、限位控制以及电路供电方式等进行论证并选择。
总之，本课题具有极强的理论研究和实用价值。
9一种高性能光伏电池测试仪的设计

光伏电池测试仪也称分片机，在光伏电池等级筛选及参数测量中非常有用。主要测量参数有VOC、ISC、PM、VM、IM等参数。
系统包括模拟光源、基准电流源、精密电压测量电路、电子负载等模块的设计，还要用到单片机技术。测量方法有电阻法、电压法及电流法。专业知识用到光伏电池原理、分类及其效率影响因素等内容。
本课题与学生所学专业结合非常紧密，具有很好的理论研究和实用价值。

10 0~20A大电流输出的程控直流电流源的设计
人们对直流稳压电源的研究与应用较多，而对直流电流源的研究就要少得多。
本课题在采用功能强大、变换精度高的专用V/I变换芯片XTR110的基础上，结合电源母线控制技术、扩流技术设计一款0~10A、10~20A两档量程切换，最小步进1mA、10mA、100mA可选的高精度、稳定性好的直流电流源，控制电压由单片机控制10位DAC来产生，V/I变换所需的高精度基准电压（10V）由XTR110内部的基准电压源来提供
本设计强调了步进控制及可扩展性。

11基于FPGA的转矩、转速测试仪设计
转矩、转速是机械转动系统中重要的两个参数，对它们实现精确测量与控制显然具有非常要的意义。理论分析及实际应用均表明：这些参数的精确测量最终又取决于对这些信号的频率的测量精度。为此采用最佳测量方案——等精度测量法。这种方法对计数器的位数及其工作频率要求非常高，传统器件无法完成，故需要用到FPGA或DSP进行灵活设计。
该设计要求学生非常熟悉FPGA，并已经具备一定的FPGA开发及应用能力。另外对单片机要求也很高。因此，本课题具有一定的挑战性和创新性，而且实用性很强。
 12基于单片机的单相在线式UPS电源的设计

UPS即不间断电源，是一种含有储能装置，以逆变器为主要组成部分的恒压恒频的不间断电源。

当输入电压正常时，UPS 将稳压后的电压供应给负载使用，此时的UPS就是一个稳压器，同时它还能够给蓄电池充电；当供电中断时，UPS 立即将蓄电池的电能通过逆变转换的方法向负载继续供应交流电；在正常供电状态下，若逆变器出现故障，则静态开关动作转向由输入电压直接供电，使负载维持正常工作而不致损坏。同时UPS 设备对过压和欠压低都提供保护。

设计中用单片机技术对输出交流电压、电流有效值进行实时测量(有硬件或软件两种方案)，并送12864液晶上进行显示。 

电力电子技术的应用范围已经深入到了我们的日常生活，其中UPS不间断电源就是其重要应用之一。设计中主要用到单片机技术、整流稳压技术、逆变技术。所以本课题具有非常好的理论研究和实际应用价值。
