1. 基于Matlab的数字滤波器设计
本设计主要利用MATLAB信号处理工具箱（Signal Processing Toolbox）快速有效的设计由软件组成的常规数字滤波器的设计方法，给出使用MATLAB语言进行程序设计和利用信号处理工具箱的FDATool工具进行界面设计的详细步骤。利用MATLAB设计滤波器，可以随时对比设计要求和滤波器特性调整参数，直观简便，极大减轻工作量，有利于滤波器设计的最优化，本设计还涉及如何利用MATlAB下仿真软件Simulink对所设计的滤波器进行模拟仿真。
2. 基于中值滤波的脉冲噪声滤除技术研究
图像在其形成、传输和记录过程中，常因外界噪声干扰而使图像质量下降，或称退化。对有噪声图像来说，其后续处理的成败好坏往往取决于其前期处理的效果与质量，尤其是在恶劣和强噪声环境下得到的一些低信噪比图像，如果前期处理效果不佳则后续处理往往难以为继而导致处理的失败。
中值滤波是一种滤除噪声的非线性处理方法，既有良好的平滑效果又可对图像中的某些细节起到保护作用，因而在图像去噪处理中得到了广泛的应用。要求了解各种噪声模型，并用中值滤波及其改进方法对脉冲噪声进行滤除操作。
3. 非局部均值图像去噪技术研究
图像进行去噪处理一直是图像处理中重要的研究问题之一， Buades等人在研究了各向异性扩散、邻域滤波与全变差滤波等经典去噪算法的基础以后，给出了非局部平均(Non-Local Means,NLM)的算法模型，并且将其应用在图像去噪中，取得了很好的去噪效果。本设计在仔细研究NLM算法模型的基础上，针对该算法的不足，进行改进。
4. 无线传感器网络的二维定位算法研究
无限传感器网络作为一种全新的信息获取与处理技术，能够广泛应用在国防军事、环境监测、空间探索及物品跟着等许多领域，而节点定位技术是无线传感器网络必不可少的支撑技术之一，受到国内外学者的高度关注。具体任务如下：
1. 了解目前经典的无线传感器网络节点定位算法的优势与不足。
2. 重点研究基于距离无关的质心定位算法。
3. 对质心定位算法用matlab进行仿真，用数据说明该算法的特点。
4. 针对该算法的不足，研究改进的方法。
5. 需要学生具有文献资料的搜集、分析研究能力及matlab程序的编写能力。
5. 基于压缩感知重构算法研究
由Donoho和Candes等人提出的压缩感知（Compressed Sensing，CS）理论是一个充分利用信号稀疏性的全新信号采集、编解码理论，该理论表明，当信号具有稀疏性时，通过采集少量的信号投影值就可以实现信号的准确或近似重构。本设计要求在仔细理解压缩感知理论框架的基础上，重点分析匹配跟踪算法，在此基础上提出改进算法，并在MATLAB下进行算法仿真。
6. 基于MATLAB的信号与系统分析

应用MATLAB强大的功能进行信号与系统的分析与设计，主要涉及信号的基本运算，周期信号的频谱，连续与离散时间系统的求解；对信号幅度调制与解调，对连续时间信号的频谱分析、傅里叶变换的性质的验证，系统的频域分析；系统函数零极点与系统特性。
